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Vorricht unq zur Oberprdfung einer definierten Mindestfestigkeit einer Klebvprhin- 
dung 

Die Neuerung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Oberprufung einer definierten 
Mindestfestigkeit einer Klebverbindung gemass dem Anspruch 1. 

Wenn Teile mittels eines Klebstoffes miteinander verbunden werden, so besteht fur 
den Anwender kaum eine Moglichkeit. zu erkennen, ob und wann die Klebverbin- 
dung die gewunschte Festigkeit erreicht hat. Dies ware jedoch in vielen Anwen- 
dungsfallen erwunscht. 

Beispielsweise sollte ein Motorfahrzeug, dessen Front- oder Heckscheibe ersetzt 
wurde, erst wieder in Betrieb genommen werden, wenn die Klebverbindung zwi- 
schen Scheibe und Karosserie eine bestimmte Mindestfestigkeit erreicht hat. Dies 
ruhrt daher, dass die Front- oder Heckscheibe als tragendes Element fur die Festig- 
keit des gesamten Fahrzeugs wichtig ist. Fur die Erfullung von bestimmten Crash- 
test-Normen, beispielsweise der US-Noi^m FMVSS 212. ist es denn auch unerlass- 
lich, dass die genannte Klebverbindung zwischen Scheibe und Karosserie eine de- 
finierte Mindestfestigkeit aufweist. Bis heute gibt es jedoch keine verlassliche Me- 
thode. welche dem Fahrzeugbesitzer oder dem Werkstattchef aufzeigt, ob nach ei- 
nem Ersatz der Front- oder Heckscheibe die Verklebung die definierte Mindest- 
festigkeit aufweist. damit die Inbetriebnahme des Fahrzeugs wieder bedenkenlos 
moglich ist. Ausserdem kann eine zu fruhe Belastung der Klebverbindung deren 
Qualitat nachhaltig schadigen. Andererseits ware es wunschenswert, wenn das 
Fahrzeug moglichst schnell wieder in Betrieb genommen werden konnte. Da jedoch 
die Klebverbindung bei gunstigen Randbedingungen wesentlich schneller aushartet 
als bei ungunstigen Randbedingungen. musste nach dem Einkleben der Scheibe 
immer soiange mit der Inbetriebnahme des Fahrzeugs gewartet werden. wie notig 
ist, damit die Klebverbindung auch im schlechtesten Fall die notwendige Festigkeit 
erreicht hatle. Es versteht sich. dass es jedoch wunschenswert ist, das Fahrzeug 
nach dem Einkjeben der Scheibe so schnell wie moglich wieder in Betrieb zu neh- 
men. 

Es ist daher die Aufgabe der Neuerung, eine einfache, preisgunstige Vorrichtung zu 
schaffen, mittels welcher uberprufl werden kann. ob eine Klebverbindung eine defi- 
nierte Mindestfestigkeit erreicht hat. 
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Diese Aufgabe kann mit einer Vorrichtung gelost werden. welche die im Ahspruch 1 
aufgefuhrten Merkmale aufweisi 

Die Grundidee der Neuerung besteht darin, eine Vorrichtung schaffen, welche mit 
einer Solibruchstelle versehen ist, die unter Belastung erst dann aufreisst bzw. auf- 
gerissen werden kann, wenn die Klebverbindung eine definierte Mindestfestigkeit er- 
reichthat. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Neuerung sind in den abhangigen Anspruchen 2 
bis 17 definiert. 

So sind bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform optische Mittel vorgesehen, anhand 
derer der Benutzer erkennen kann, ob die Aushartung genugend ist Oder nicht. 

Bevorzugterweise eignen sich dafur insbesondere Mittel, welche dem Benutzer an- 
hand einer Farbe und/oder eines Schriflzuges aufeeigen, dass die vorgeschriebene 
Mindestfestigkeit der Klebeverbindung erreicht ist und die Verklebung belastet wer- 
den kann. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Neuerung anhand von Zeichnungen 
eriautert. In diesen Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 die wesentlichen Einzeltieile der Vorrichtung; 

Fig. 2 die fertige Vorrichtung in einer Ansicht von oben; 

Fig. 3 die Vorrichtung gemass Fig. 2 in einem Langsschnitt entlang der Linie A-A in 
Fig. 2; 

Fig. 4 die Vorrichtung nach dem Applizieren des Klebstoffes in einer Momentauf- 
nahme beim Zusammenfalten; 

Fig. 5 die Vorrichtung im zusammengefalteten Zustand; 

Fig. 6 die Vorrichtung nach dem Gebrauch biei ungenugend ausgeharletem Kleb- 
stoff, und 
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Fig. 7 die Vorrichtung nach dem Gebrauch bei genugend ausgehartetem Klebstoff. 

Die Fig. 1 zeigt die vier wesentlichen, vorzugsweise aus Karton gefertigten Einzel- 
telle 1, 2, 3, 4. aus denen die Vorrichtung aufgebaut wird. Die mit 1 und 2 bezeich- 
neten Teile sind zur Bildung der Oberseite und die mit 3 und 4 bezeichneten Teile 
zur Bildung der Unterseite der Vorrichtung vorgesehen. 

Die Einzelteile weisen alle eine rechteckige Form auf, wobei jeweils das obere linke 
1 und das untere rechte Teil 4 sowie das obere rechte 2 und das untere linke Tail 3 
gleiche Dimensionen besitzen. Die vier Einzelteile 1, 2. 3, 4, werden durch Verkle- 
ben zu der Vorrichtung zusammengefugt. 

Die beiden oberen Teile 1, 2 sind mit je einer kreisrunden Offnung 6, 7 versehen, 
wobei das obere rechte Teil 2 zusatzlich noch mit einem kreisrunden Bereich 8 ver- 
sehen ist. der durch Einschnitte 9a derart begrenzt wird, dass eine Sollbruchstelle 9 
in Form einer Perforation entsteht. Die Verklebung zwischen den beiden Teilen 2 
und 4 ist innerhalb des zweiten Bereichs 8 ausgespart, so dass der Bereich 8 nach 
dem Aufbrechen der Sollbruchstelle 9 entfemt werden kann. 

Auf der Ruckseite des zweiten Bereichs 8 ist ais optisches Mittel, welches dem Be- 
nutzer das Aufbrechen der Sollbruchstelle anzeigt, der Schriftzug 10 "GO" aufge- 
druckt. Von den beiden die Unterseite bildenden Teilen 3. 4 ist der linke Teil mit dem 
Aufdruck 11 "STOP" versehen. Der Aufdruck 11 "STOP" ist dabei so angebracht, 
dass er mit der Ausnehmuhg 6 des linken, oberen Teils 1 korrespondiert, wenn das 
obere Teil 1 linksbundig auf das untere Teil 3 aufgeklebt wird. 

Fig. 2 zeigt die fertige Vorrichtung in einer Ansicht von oben und Fig. 3 in einem 
Langsschnitt entlang der Linie A-A in Fig. 2. Die Lange der als streifenformiger Ab- 
schnitt ausgebildeten Vorrichtung entspricht einem Mehrfachen der Breite. Die bei- 
den Teile 1. 2 bilden die obere Lage 20 und die beiden Teile 3, 4 die untere Lage 21 
der Vorrichtung. Aus der Figur 2 ist ersichtlich, dass der Aufdruck 1 1 "STOP" derart 
mit der Offnung 6 korrespondiert, dass der Aufdruck durch die Offnung 6 hindurch 
ersichtlich ist. Dadurch, dass sowohl die Oberseite wie auch die Unterseite der Vor- 
richtung durch je zwei Teile 1 , 2; 3. 4 gebildet werden, ist die Vorrichtung an zwei 
Stellen 13, 14 derart im Querschnitt geschwacht, dass zwischen den Stirnseiten von 
angrenzenden Teilen 1, 2; 3, 4 Faltachsen 13, 14 gebildet werden, um welche die 
Vorrichtung gefaltet werden kann. Die Faltachsen 13, 14 verlaufen quer zur Langs- 



achse der Vorrichtung, wobel die zweite Faltachse 14 derart angeordnet ist. dass 
beim Zusammenfalten der Vorrichtung der Bereich 8 auf den Bereich 7 zu liegen 
kommt: Durch die Ausnehmung 7 im oberen. rechten Teil 2 weist die Vorrichtung ei- 
ne Vertiefung 12 auf. welche der Aufnahme des zu uberprOfenden Kiebstoffes dient. 

Anhand der Fig. 4 bis 7 sbll die Wiri<ungsweise der Vorrichtung n^her erlSutert wer- 
den. Nachdem die Vertiefung 12 mit Klebstbff 16 aufgefullt wurde. y/ird die Vomch- 
tung in der in Fig. 4 dargestellten Weise entlang den beiden Faltachsen 13, 14 Z- 
formig zusammengefaltet und der perforierte Bereich 8 auf den Klebstoff 16 aufge- 
druckt. wodurch der zweite, perforierte Bereich 8 mit dem Klebstoff in Bertihrung 
kommt, und die Vorrichtung die in der Fig. 5 dargestellte Form annimmt. Somit be- 
steht nun zwischen dem perforierten Bereich 8 und der Klebstelle 12 eine Klebver- 
bindung. 

Nun wird eine bestimmte Zeit abgewartet um den Klebstoff ausharten zu lassen. Urn 
zu Uberprufen. ob der Klebstoff genugend ausgehartet ist. damit die Sollbruchstelle 
unter Einwiri<ung der uber den Klebstoff Obertragenen Kraft aufgebrochen warden 
kann. wird an den beiden Enden der Vorrichtung in Richtung der Pfeile 19, 20 gezo- 
gen. Die aufgebrachte Zugkraft wirkt uber die nunmehr als Drehgelenke wirkenden 
Faltachsen auf die Klebverbindung ein, indem letztere auf Zug beansprucht wird. Ist 
die Klebverbindung noch nicht genugend ausgehartet. so gibt die Verklebung unter 
der einwirkenden Belastung nach und reisst auf, ohne die Sollbruchstelle aufzubre- 
chen. Aus der Fig. 6 ist die Vomchtung nach dem Gebrauch ersichtlich. wobei der 
applizierte Klebstoff 16 ungenugend ausgehartet war um die Sollbruchstelle au^u- 
brechen. In diesem Fall bleibt der Klebstoff 16 sowbhl an dem zweiten Bereich 8 wie 
auch an der Applikationsstelle 7 haften. so dass fur den Benutzer erkenntlich ist. 
dass die Festigkeit des Kiebstoffes 16 noch ungenugend ist. 

Wenn die Klebverbindung genugend ausgehartet ist, so reicht deren Festigkeit aus. 
die Sollbruchstelle derart aufzureissen. dass der zweite Bereich 8 am Klebstoff haf- 
ten bleibt und dfer auf der Ruckseite des zweiten Bereichs angebrachte Aufdruck 
"GO" fur den Anwender sichtbar wird. Sobald der Aufdruck "GO" ersichtlich wird. 
weiss der Anwender. dass die Festigkeit der Klebverbindung die definierte Mindest- 
festigkeit erreicht hat und belastet werden kann. 



Zur zusatzlichen Betonung. dass die Festigkeit der Klebverbindung die definierte 
Mindestfestigkeit erreicht hat. konnen einzelne Bereiche -zusatzlich zu dem jeweili- 
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gen Schriftzug oder anstelle desselben* mit Farben unteriegt werden. Vorzugsweise 
wird der mit dem Aufdaick "STOP" versehene Bereich rot eingefarbt. wahrenddem 
der unter dem abgetrennten Bereich liegende Bereich 8a der unteren Lage 21 (FIG. 
3) gelb und die Ruckseite des zweiten Bereichs 8 grun eingefarbt wird. Durch eine 
solche Farbgestaltung wird fur den Benutzer mit einer Art Ampeleffekt visualisiert. 
dass die Festigkeit der Klebverbindung nach rot und gelb nunmehr im grunen Be- 
reich liegt und demzufolge belastet werden kann. Fig. 7 zeigt die Vbrrichtung nach 
dem Gebrauch bei genugend ausgehartetem Klebstoff. * 

Wenn vom Beispiei des Einklebens einer Autoscheibe ausgegangen wird, so sollte 
zuerst die Autoscheibe eingeklebt und erst danach der Klebstoff auf die Vorrichtung 
aufgetragen werden. Durch diese Vorgehensweise kann sichergestellt werden, dass 
die Aushartung des Klebstoffes zwischen Scheibe und Fahrzeug zumindest nicht 
weiter fortgeschritten ist, als bei dem auf die Vorrichtung aufgetragenen Klebstoff, 
wodurch zusatzlich eine gewisse Sicherheitsmarge eingebaut werden kann. 

Mit der beschriebenen Vorrichtung wurde ein einfaches Hilfsmittel geschaffen. mit- 
tels welchem eine Klebverbindung im Hinblick auf eine definierte Mindestfestigkeit 
uberpruft werden kann. Eine derartige Vorrichtung ermdglicht zudem, unterschiedli- 
Chen Randbedingungen Rech.nung zu tragen, indem die Klebverbindung der Vor- 
richtung unter den gleichen Bedingungen -Temperatur, Luftfeuchtigkeit- aushartet 
wie der Klebstoff mit dem die genannten Teile verbunden werden sollen. Ausserdem 
kann auf diese Weise auch uberpruft werden, ob die Klebverbindung, beispielsweise 
aufgrund des Alters und/oder der Lagerbedingungen des Klebstoffes, uberhaupt 
noch eine genugende Festigkeit erreichen kann. 

Denkbar ware beispielsweise auch, dass pro Vorrichtung zwei Klebestellen verge- 
sehen werden. Wenn die Oberprufung der ersten Klebestelle ergeben wurde, dass 
deren Festigkeit noch ungenugend ist, so konnte nach Verstreichen einer bestimm- 
ten Zeit die aktuelle Festigkeit anhand der zweiten Klebestelle noch einmal uberpruft 
werden. Naturlich konnten zum gleichen Zweck auch zwei einzelne Vorrichtungen 
benutzt werden, 

Es versteht sich, dass die Sollbruchstelle den Anforderungen entsprechend dimen- 
sioniert werden kann. Moglichkeiten zur Beeinflussung der Aufbrechkraft der Soll- 
bruchstelle bestehen darin, dass verschiedene Materialien mit unterschiedlicher 
Dicke zur Herstellung des mit der Sollbruchstelle versehenen Teiles verwendet wer- 
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den konnen. Ebenso kann durch die Anzahl und Grosse der Einschnitte 9a die Auf- 
brechkraft verandert werden. Naturlich kann bei der Dimensionieixing der Soli- 
bruchstelle ein gewOnschter Sicherheitsfaktor miteinkalkuliert werden kann. 



SchutzansprOche 



1. Vorrlchtung zur Uberprufung einer definierten Mindestfestigkeit einer Klebverbin- 
dung, mit einem ersten Bereich (7) zum Applizieren eines Klebstoffes (16), einem mit 
dem Klebstoff (16) in Verbindung zu bringenden zweiten Bereich (8) zur Erzeugung 
der Klebverbindung sowie einer Sollbruchstelle (9). deren Festigkeit geringer ist ats 
die definierte Mindestfestigkeit der Klebverbindung. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass optische Mittel (10) 
vorgesehen sind. welche dem Benutzer der Vorrichtung das Aufbrechen der Soll- 
brudhstelle (9) anzeigen. 

3. Von-ichtung nach Anspaich 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass der zweite, 
mit dem Klebstoff (16) in Verbindung zu bringende Bereich (8) als Sollbruchstelle (9) 
ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dass der zweite Bereich. 
(8) zur Bildung der Sollbruchstelle (9). durch kreisformig angeordnete Einschnitte 
(9a) begrenzt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenrizeich- 
net, dass die Vorrichtung die Form eines streifenformigen Abschnitts aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. dass zumindest eine 
Faltachse (13. 14) zum Fatten der Vorrichtung vorgesehen ist, wobei der erste Be- 
reich (7) auf der einen Seite der Faltachse (14) und der zweite Bereich (8) auf der 
anderen Seite der Faltachse (14) angeordnet ist, und wobei die beiden Bereiche (7, 
8) spiegelbildlich zur Faltachse (14) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6; dadurch gekennzeichnet. dass zwei Falt- 
achsen (13, 14) vorgesehen sind. welche ein Z-formiges Falten der Vorrichtung er- 
mdglichen. wobei zwischen den beiden Faltachsen (13, 14) ein Abschnitl (5) vorge- 
sehen ist. auf dem der eine Bereich (8) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Vorrichtung zur Bildung einer Faltachse (13, 14) im Querschnitt vemngert ist. 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung im wesentlichen rechteckig ausgebiidet ist, wobei die Lange im ungefal- 
teten Zustand einem Mehrfachen der Breite entspricht und wobei die Faltachse(n) 
(13, 14) quer zur Langsachse verlauft/verlaufen. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der uberwiegende Teil der Vorrichtung, im Querschnitt gesehen, durch 
2v/ei ubereinander angeordnete und miteinander verklebte Lagen (20, 21 ) gebildet 
ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, soweit diese auf Anspruch 4 zuruckbezogen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die kreisformig angeordneten, den zweiten Bereich 
(8) begrenzenden Einschnitte (9a) in die eine Lage (20) eingelassen sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
kiebung innerhalb des zweiten Bereichs (8) ausgespart ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, soweit diese auf einen der An- 
spruche 4 bis 9 zuruckbezogen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
im Bereich der Faitachse(n) (13, 14) einlagig ausgebiidet ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet dass 
in die eine Lage (20) eine kreisrunde Offnung (12) zur Aufnahme des Klebstoffes 
eingelassen ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Ruckseite des zweiten Bereichs (8) farbig ausgebiidet und/oder mit einem 
Schriftzug (10) versehen ist 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die untere Lage (21) in dem an den zweiten Bereich (8) der oberen Lage (20) an- 
grenzenden Oberflachenbereich farbig ausgebiidet und/oder mit einem Schriftzug 
versehen ist ' 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung aus vier einzelnen Teilen (1. 2, 3. 4) besteht. welche miteinander 
verklebt sind, wobei zwei Teile (1, 2) die Oberseite und zwei Teile (3, 4) die Unter- 
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seite bilden und wobei jeweils im Bereich der aneinander angrenzenden Stirnseiten 
derTeile (1. 2; 3. 4) eine Faltachse (13. 14) gebildet 1st. 



Fig.5 
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Fig. 6 
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Fig. 7 



